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Cong ngh¢ sinh thai va nang lugng

I. Loi mé dau

Nhu ching ta dd biét, cdng nghé sinh thai chi méi xuat hién trong mot khoang
thoi gian gan day, tuy vay nhiing thanh tyu ma céng nghé sinh thai dem lai 12 rat dang
ké. Hau hét tit ca cac nghanh san xuat hién nay déu c6 su tham gia caa cdng nghé sinh
thai trong viéc tng dung cac ki thuat mai, cac cong trinh xt ly chat thai, cac thiét ké
méi...va da dem lai nhitng két qua ngoai sy mong doi. Mot trong nhing linh vuc @ng
dung quan trong cta céng nghé sinh thai dé chinh la nang lugng. Cong nghé sinh thai
gilp chdng ta khac phuc nhitng han ché cia cac ngudn niang luong dang sir dung va
dong thoi tim kiém tao ra cac ngudn ning lwong méi dap ung nhu cau cua su phat
trién. Viéc ang dung céng nghé sinh thai s& gilp tra 101 nhiing cu hoi hdc bla ma thyc

ti&n phat trién dat ra.
II. Tong quan vé cong nghé sinh thai

1. Khai niém
Cong nghé sinh théi 12 su két hop cac quy luat sinh thai va cong nghé dé giai

quyét cac van dé ciia moi truong nhu diéu tra 6 nhidm, cai tao 6 nhidm, xa ly chét thai.

C6 thé dinh nghia theo cach khac: “Cong nghé sinh thai 1a cac thiét ké ding cho
xur ly chét thai, kiém soat x6i mon, phuc hoi sinh thai va nhiéu tng dung khac nham

hudng t6i su phat trién bén virng”.

2. Qua trinh hinh thanh va phat trién

Cong nghé sinh thai bit dau tir nhitng nam 1960, xuat phét tir viéc nghién cau
cac qua trinh 1am sach méi truong. Ung dung céc sinh vat trong xir Iy nude thai, chat
thai va phuc hdi cac ngudn tai nguyén dit va tai nguyén nuéc. HT Odum 1a nguoi di
dau trong k§ thuat sinh thai dé tng dung cho cac muc tiéu. Ong tién hanh cac thi
nghiém thiét ké hé sinh thai 16n tai Port Aranasa, Texa (HT Odum, 1963), thanh phd
Morehead, Bic Carolina (HT Odum, 1985, 1989) va Gainesville, Florida (Ewel va HT
Odum, 1984).

Hién nay nguoi ta sir dung cac hé sinh thai ty nhién dé tai tao tai nguyén; sir

dung hé sinh thai nhan tao dé xur Iy ngudn nudc, dat va khong khi; phuc hoi tai nguyén
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dat, tai nguyén thuc vat cho ving néng thon; kién tao canh quan d6 thi. Cac hé sinh

thai duoc ung dung hiéu qua trong véc dong kin cac chu trinh sinh dia hoa.

3. Cac linh vuc &rng dung ciia cong nghé sinh thai hién nay

Tuy 14 linh vuc khd méi nhung sy phét trién va tng dung cua céng nghé sinh
thai rat dang ké, bao gém néng nghiép;, cong nghiép; xir Iy nudc cap, nude thai, chat
thai, khi thai; xi Iy kim loai nang, chat hitu co; sir dung ning lwong; phuc hoi tai

nguyén dat, tai nguyén nudc, tai nguyén ring...
Cé&c hoat dong cua cong nghé sinh thdi dang dwoc chl trong hién nay la:

< Cong nghé sach: lién quan dén sy thay doi quy trinh san xuat, thay doi cong
nghé va thay d6i nguyén liéu dau vao.

» Cong nghé phan hay sinh hoc: ding cac co thé song phan hiy cac chat doc

D)

thanh cac chat khong doc nhu nuéc, khi CO, va cac vat liéu khac. Bao gom
cong nghé kich thich sinh hoc: b6 sung chat dinh dudng dé kich thich su sinh
truong cua cac vi sinh vat phan hay chat thai cé sin trong méi truong, cong
nghé bo sung vi sinh vat vao moi trudng dé phan huy chat 6 nhiém, cong nghé
xt ly & nhiém kim loai va cac chat 6 nhidm khac bang thuc vat va nam.

» Du phong moi truong: phat trién cc thiét bi do va theo ddi méi truong, dic biét

D)

do nuac va khi thai cdng nghiép trudc khi giai phong ra moi truong.
II1. Tong quan vé ning lwgng

1. Kh4i niém
Ning luong dugce dinh nghia 1a nang luc 1am vat thé hoat dong. C6 nhiéu dang
ning luong nhu: dong nang lam dich chuyén vat thé, nhiét nang lam tang nhiét d6 cua

vat thé, v.v..

Trong thoi ky so khai cua loai ngudi, nhiét sinh ra do d6t than hoac khi chi
duoc sir dung truc tiép vao viéc sudi 4m va nau nuéng. Sau d6, nhiét dugc dung dé
chay may moc va xe co. Ngoai ra, nhiét con lam chay tua bin may phat dién dé san
Xuat dién nang. Dién ning rat tién loi, ¢ thé sir dung ngay lap tic chi bang viéc an nat

nén viéc str dung rat rong rai. Trong xa hoi van minh ngay nay, con ngudi khong thé
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sbéng thiéu niang lugng. Nhung do ngudn ning luong I hitu han nén nhan loai phai sir

dung nang luong mot cach hiéu qua khéng l&ng phi.

2. Cac ngudn ning lwong dang dwoc sir dung hién nay
¢ Nang luong tu nhién ( NL mat troi, NL gio,...)
% Nang lugng sinh hoc (biogas..)
% Nang lugng hat nhan (urnium...)

% Ning luong héa thach (than, dau,...)
3. Hién trang cua viéc sir dung niang luwgng hién nay

3.1. Thé gici

Nang luong 12 mot van dé quan trong, c6 tac dong to 16n dén sy phat trién kinh
té xa hoi cua tat ca cac nude trén thé gigi. Nhitng cudc khung hoang nang luong trong
cac thap ky da qua la minh chitng xac thyc cho tac dong do.

Theo co quan ning luong nguyén tir quoc té (IAEA) trong nam 2010, than 1a
mét trong cac ngudn ning lwong tiéu thu 16n nhat, chiém 27% tong tiéu thu ning
lugng toan cau. Nang lugng hoa thach khan hiém trén thé gigi do hién trang khai thac
qua muc tai nguyén va nhu cau st dung niang lugng cia con ngudi ngdy cang lon.
Theo "Trién vong ning luong quéc té 2002" (IE02002), tiéu thy ning lugng caa thé
gidi du bao s& ting 60% trong thoi gian 21 nam, ké tir 1999 dén 2020 (thoi ky du béo).
Pic biét, nhu cau ning luong cia cac nudc dang phat trién & chau A va Trung Nam
My, du bao c6 thé s& ting gap hon bdn lan trong thoi gian tir 1999 tai 2020, chiém
khoang mot nira tong du bao gia ting tiéu thu ning lwong cua thé gidi vao khoang

83% tong gia tang nang lugng cua riéng thé giéi dang phat trién.

3.1.1. Nhu céu tiéu thu dau

Trong nhiéu thap ky qua, dau di tirng 1a ngudn ning luong so cap cha yéu cua
thé giGi va du bao nd sé& con tiép tuc giir dugc vi tri ndy, chiém 40% tong tiéu thu nang
lwong cua thé gigi trong suét thoi ky tir 1999 téi 2020. Trong thoi ky nay, du bao tiéu
thu dau cua thé gisi sé ting khoang 2,2%/nam, tir 75 triéu thing/ngay (nim 1999) 1én
199 tri¢u thung/ngay (nam 2020).

Mic du cac nudc cdng nghiép hod van tiép tuc tiéu thu nhiéu san pham dau hon
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cac nude dang phat trién, song khoang cach nay dang thu hep kha nhanh. Nam 1999,
cac nude dang phat trién chi tieu thu 58% luong dau cac nudc cdng nghiép hoa tiéu
thu; nhung dén nim 2020, dy bao cac nudc ndy sé tidu thu téi 90% luong dau tiéu thu
boi cac nudc cdng nghiép hod. Dy bao su ting tiéu thu diu & cac nuéc céng nghiép
hoa chu yéu s& xay ra trong linh vuc giao théng van tai, noi hién tai chua c6 ngudn
nhién liéu thay thé nao cé thé canh tranh dwoc vé6i dau. Trong cac nudc dang phat
trién, nhu cau vé dau du béo sé& ting trong tat ca cac nganh vi co sd ha tang ning luong
& cac nudc ndy dang dugc hoan thién, nén nhan dan cac nudc nay dang chuyén tir sir
dung céc nhién liéu truyén thong nhu cai dé suéi 4m. nau nudng sang dién, ga... Ngoai

ra cac san pham hoa dau ciing dang duoc st dung trong céng nghiép.

3.1.2. Nhu cau tiéu thu khi tw nhién.

Khi tu nhién (KTN) duoc du béo 12 ngudn ning luong c6 téc do ting trudng
nhanh nhét, ting gin gip doi trong thoi ky du bao, va dat ti 460 m® ty vao nam 2020.
Lan dau tién tiéu thu KTN vuot qua tiéu thy than da vao nam 1999, dy bao nim 2020,
s& vuot mac tiéu thy than khoang 38%. Ty Ié tiéu thu KTN trong téng tiéu thu ning
lugng du bao sé& tang tir 23% nam 1999 1én 28% nam 2020. KTN ciing s& chiém phan
gia ting 16n nhat dé str dung trong phat dién, va chiém khoang 43% tong gia ting ning
lugng dung trong phat di¢n.

Str dung KTN ting nhanh 1a do nhu cau dung 1am nhién liéu c6 hiéu suat cao
trong cac nha may dién sir dung cac tuabin khi méi, va con do mét sé cac nguyén nhan
khac nhu gia ca, tac dong moi treong, da dang hoa nhién liéu, an ninh nang lugng, va
su tang truong kinh té ndi chung v.v... Trong thé giéi dang phat trién, viéc gia ting sir
dung KTN ¢6 toc do cao nhat, véi toe do tang trung binh hang nim trong suét thoi ky

du béo 14 5,3%, nham dap ang nhu cau phuc vu phat dién va phat trién cong nghiép.

3.1.3. Nhu cau tiéu thy than

Khoang 65% tiéu thy than cua thé giéi 1a dé phat dién. Tiéu thy than cua thé
gidi da bat dau gia ting cham ké tir thap ky 80 va du bao xu huéng nay sé& con tiép tuc
trong sudt thoi ky du béo, véi tée do tang trung binh 1,7%/nam. Nam 1999, than cung
CAp 22% tiéu thy ning lwong so cip cua thé gidi, trong khi nim 1985 con sé d6 1a

27%; du béo toi 2020, s& giam xubng con 20%. Tuy nhién, than van con chiém vu thé
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trén nhiéu thi truong niang luong, dic biét 14 & Trung Qudc va An B9, ty 18 sir dung
than van chiém toi 83% tong du béo ting tiéu thu than toan cau.

Tiéu thu than céc du béo s& giam nhe trong hau hét cac khu vuc caa thé gidi vi
d3 c6 nhitng tién bo ky thuat trong san xuat thép, ting duoc san luong cua cac 10 hd
quang dién, va vi sy tiép tuc thay thé thép bang cac vat liéu khac trong cac ung dung

phuc vu nguoi tiéu dung.

3.1.4. Pién hat nhan

Theo du béo thi cong suat dién hat nhan cua thé gisi s& ting tir 350GW (nim
2000) 1én 363 GW nam 2010, sau d6 s& giam xudng con 359GW nam 2020. Toc do
gia tang nhanh nhét vé phat dién hat nhan s& 12 & cac nudc dang phat trién, véi tée do
tang trung binh hang nim 1a 4,7 % trong sudt thoi Ky du bao. Pac biét, & cac nuéc
dang phat trién chau A sé& c6 sy gia ting 16n trong cong suat phat dién hat nhan. O cac
nuéc nay, sé 10 phan tng dang xay dung chiém tgi mot nira s6 10 phan ung dang xay
dung trén toan thé giéi bao gom 8 10 & Trung Quéc, 4 & Han Quéc, 2 6 An Do va 2 ¢

Pai Loan.

3.1.5. Nang lwgng tai tao

Du bao sir dung nang luong tai tao sé tang 53% trong thoi ky du bao (1999-
2020), song ty 1& 9 % trong tong tiéu thu nang luong hién tai s& giam nhe xudng con
8% vao nam 2020. Sy ting trudng cia cac nguodn nang luong tai tao s& tiép tuc bi han
ché vi nhién liéu hoa thach c6 gia tuong ddi ré. Nang luong tai tao s& taing manh chu
yéu nhd vao céc cong trinh thuy dién quy mé Ién, dic biét 1a & Trung Quéc, An Do,
Malaysia va cac nudc chau A dang phat trién khac. Vi du: Cong trinh dai thuy dién
dap Tam Hiép 18.200 MW cua Trung Quéc; Thuy dién Bakun 2.400 MW cua

Malaysia.

3.1.6. Cuwong dé nang luwgng

Trong thoi ky du bao, cuong do nang lugng cia cac nudc cobng nghiép hoa sé
giam (c0 hiéu qua hon) khoang 1,3%/nam. Cuong do nang lugng cia cac nudc dang
phét trién ciing s& giam khoang 1,2%/nam vi cac nén kinh té ndy bat dau c6 nhing

biéu hién giéng nhu cac nudc céng nghiép hoa. D6 1a két qua cua viéc nang cao muc
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séng nho sy tang trudng kinh té da dat duoc.

3.2. Viét Nam

Nganh ning lwong Viét Nam nhitng nim qua da c6 budc phat trién manh trong
tat ca cac khau tham do, khai thac, san xuit, truyén tai, phan phdi, xuit nhap khau
nang luong. Nganh ning luong vé co ban da dap ing du nang lugng cho nhu cau phét
trién kinh té x& hoi cua dat nudc. Quy mo cua cac nganh dién, than, dau khi déu vuot
hon han 10 nim trudc, kha ning ty cha cua cac nganh timg budc dugc nang 1én, da
g6p phan thuc day su nghiép cong nghiép ho4, hién dai hoa dat nudc.

Tuy nhién, nhitng thanh tyu va tién bo da dat duoc chua du dé dua nganh ning
lwong vuot qua tinh trang kém phat trién. Bén nay, Viét Nam van 1a mot trong céc
nudc c6 Muc san Xuat va tiéu thu nang luong binh quan dau ngudi thap xa so véi mic
trung binh cua thé gigi va kém nhiéu nudc trong khu vuc. Trinh do phét trién cua
nganh van con nhiéu yéu kém, bat cap, chu yéu la:

v' Hiéu suit chung cua nganh ning luong con thap. Nhiéu co sé san Xuat ning
luong dang phai duy tri cdng nghé cii, lac hau, ¢ cac chi tiéu kinh té ky thuat
thap, hiéu suat thip va gay 6 nhiém méi truong. Trong khau st dung ning
lwong, hiéu suat ciing rat thap do thiét bi cii, lac hau. Pa sb cac nganh cong
nghiép trong nén kinh té 12 nhitng nganh thuoc loai c6 cuong do ning luong
cao.

v Hiéu qua hoat dong san xuat kinh doanh chua cao, ning sut lao dong cua cac
nganh (nhat 1a than va dién) con thap. Chua thu hut dugc dang ké von dau tu tir
khu virc kinh té ngoai nha nudc vao phat trién nganh.

v' Viéc dinh gia ning luong con nhiéu bat cap (con bu 13, bu chéo 16n giita cac
nhom khac hang...), gdy bat loi cho phat trién san xuat kinh doanh va khéng
phu hgp véi xu hudng chinh sach gia nang luong cua cac nudc trong khu vuc
va trén thé gioi.

v' Pau tu phat trién ning lwong con thip so vai nhu cau, thi tuc dau tu phic tap,
tién d6 thyc hién nhiéu cong trinh bj cham... Piéu nay da anh huong khong nho
dén qua trinh phét trién cua nganh; anh huéng dén viéc dam bao cung cip day

du, an toan niang lwong cho nén kinh té qudc dan.
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> Vi vdy, can phdi c6 mgt ké hoach phét trién nang lirong dai han va dé ra
cdc chinh sdch ndng lwong quoc gia, dé gop phan thyc hién thanh cong

muc tiéu chién liroc phét trién kinh té xa hgi ciia Pang.
IV. Ung dung cong nghé sinh thai trong ning lwong

1. Tam quan trong cua viéc wrng dung CNST trong nang lwgng

Nhu chung ta di biét, niang luong 6 vai trd rat quan trong trong doi sdng, sinh
hoat va san xuét ciia con ngudi. Moi hoat dong tir ndu 4n, dun nuée thudng ngay cho
dén céac hoat dong san xuét trong cac nha may, xi nghiép bat buoc phai co ning luong
ma cha yéu 1a xing, dau, gas...déu c6 ngudn goc tir ning luong hda thach. Viéc st
dung ning lwong hoa thach d3 mang lai nhitng thay doi to 16n trong x& hoi loai ngudi,
nang cao trinh do phat trién caa xa hoi, dem lai cudc song 4m no hon. Tuy nhién viéc
st dung nhién liéu hoa thach gay nén su tan pha méi truong, khan hiém cac ngudn tai
nguyén, bién ddi khi hau..., dang dit con ngudi trude nhitng thach thic caa sy phat
trién. Trudc nhiing thach thic ndy, ngudi ta nhan thay rang viéc ang dung cong nghé
sinh thai vao ning luong 1a chia khoa dé giai quyét van dé, vuot qua cac tro ngai cua

quy luat phét trién.

Cong nghé sinh thai s& gilp ching ta khac phuc cac nhugc diém cua nhién liéu
hoa thach do6 1a viéc thai ra CO, mét loai khi gay nén hién tugng hiéu ng nha kinh
dan dén bién ddi khi hau toan cau. Ngoai ra ning luong héa thach khdng phai 1a nguon
tai nguyén vo tan, dén mot lac nao dé ching s& bi can kiét, do vay con nguoi khdng
thé trong doi mai vao ching ma phai tim ra duoc nguén nang luong méi an toan hon,

than thién hon dé thay thé, ma cong nghé sinh théi co thé gilp chlng ta viéc nay.

Nhom 9_Lép DHOSDL 8



Cong ngh¢ sinh thai va nang lugng

2. Cac linh vue rng dung ctia cong nghé sinh thai trong niang lugng
2.1. Nghién ciru tao ra ngudn ning lweng méi an toan, thian thién véi méi truomg
2.1.1. San xuit va ing dung Hydrogen

2.1.1.1. Hydro - ngudn ning lwong vo tin va than thién véi méi truong

Hydro 12 mot loai khi ¢ nhiét chay cao nhat trong tat ca céc loai nhién liéu
trong thién nhién. Pac diém quan trong cua hydro la trong phan ta khong chira bat ci
nguyén t6 hoa hoc nao khac, nhu cacbon (C), lvu huynh (S), nito (N) nén san pham
chay cua ching chi 1a nude (H20), dugc goi la nhién liéu sach 1y tuéng. Bac biét
Hydro 1a ngudn nhién liéu an toan, khdng thé gay bat ct su ¢6 moi trudng nao cho con

nguoi va da dugc stir dung lam nhién liéu phong cac tau v try.

Hydro dugc xem nhu la ngu@)n nang luong voO tan, dugc san XUAt tr nude va
nang luwong mat troi, vi vay hydro thu dugc con goi hydro nho nang lugng mat troi
(solar hydrogen). Nudc va anh nang mat troi c6 vo tan va khip noi trén hanh tinh.
Niang lwong mit troi duoc thién nhién ban cho hao phéng va vinh hang, khoang
3x1024 J/ngay, tac khoang 104 lan ning lwong toan thé gioi tiéu thy hing nim. Vi
vay, hydro nho nang lwong mat troi 1a nguon nhién liéu vo tan, sir dung tir thé ky nay
qua thé ky khac bao dam an toan ning luong cho loai nguoi ma khong so can kiét,
khong thé co khing hoang ning luong va bao dam doc 1ap vé niang luong cho mdi
qudc gia, khdng mot qudc gia nao doc quyén sé hitu hoic tranh gianh ngudn ning

lugng hydro nhu tirng xay ra véi nang lugng hda thach.

2.1.1.2. Cac phwong phap san xuét ning lweng hydrogen.
C6 hai phuong phap co ban tao ra hydro mot cach bén viing va an toan ding

trong nang luong do6 la:

v" Phuong phap dién phan nude va quang dién phan.

v Phuong phép sinh hoc.
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2.1.1.2.1. Phwong phap dién phan nwéc va quang dién phan.

Dé thu duoc hydro nho ning luong mat troi co hai phuong phap san xuét sau
day: phuong phap dién phan nudc nho nang luong dién mat troi thdng qua cac pin mat
troi va phuong phap quang dién hda phan rd nudc nho nang lugng bac Xa cua anh
nang mat troi véi su 6 mat chat xdc tac quang. Ca hai phwong phép, phan ung déu

Xay ra nhu sau:
H,O -> H, + 1/20,

DPién phian nwoc

Phuong phép dién phan nudc dé co6 dugc hydrogen va oxygen di duoc phat
minh vao cudi thé ky 18. Gia thanh dugc ude tinh 1a 2,50 USD/Kg cho hé thdng dién
giai nho va 2,0 USD/Kg cho cac hé thong 16n. Trong tuong lai, gia c6 thé giam hon
nira do viéc 1am tang hiéu nang dién giai tir 63 1én 75% qua sy kién 1am giam ngudn

nang luong lam nong hoi nudce.

Phuong phap nay dung dong dién dé tach nudc thanh khi hydrogen va oxygen.
Qua trinh gdm hai phan (ng xay ra ¢ hai dién cuc. Hydrogen sinh ra & dién cuc am va

oxygen & dién cuc duong:

= Phan ung trén catét: 2 H,0O + 2e- =>H,+ 2 OH
= Phanung trén an6t : 2 OH- =>H,0 + %2 O, + 2e

Tong quét: 2 H,0 + dién nang => 2 H, + O,
Sau ddy 1a mot s6 cac dang dién phan pho bién:
¢ Dién phan thong thudng

Qua trinh tién hanh véi chat dién phéan 1a nudc hay dung dich kiém. Hai phan
anot va catdt dugc tach riéng boi mang ngan ion (microporous) dé tranh hoa 1an hai

khi sinh ra.

e Pién phan nuwéc &p suat cao
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Dién phan nudc &p suit cao co thé sinh ra hydrogen & &p suat ¢én 5 MPa. Qué

trinh van dang trong giai doan nghién ciru va hoan thién dan.
e Dién phan nwéc ¢ nhiét do cao

Uu diém cua phuong phép nay 1a dua mot phan niang luong can thiét cho qué
trinh dién phan & dang nhiét niang, nhiét do 800-1000°C vao qua trinh, do d6 c6 thé
han ché b6t lugng dién nang tiéu thu. Nhiéu nghién ciu da huéng dén viéc thu nhiét tir
cac chao parabol tap trung nang lugng mat troi hay tan dung nhiét thtra tir cac tram

nang luong.

Quang dién phan

Céc panel mit troi, chat ban dan (ang dung hién twong quang dién), chuyén héa
truc tiép anh sang mat troi thanh dién nang. Khi hydrogen duoc sinh ra khi dong quang
dién nay chay qua thiét bj dién phan dat trong nudc. Sir dung niang luong mat troi dé
tao ra dién dung trong dién phan nudc, twong ty, ching ta ciing c6 thé sir dung cac
ngudn nang lugng tai tao khac nhu ning luong gid, thuy dién dé dién phan nudc tao ra
hydrogen. Nhu thé viéc san xuat hydrogen s& 1a mot qua trinh sach (khéng khi thai),

tai sinh va bén viing.
2.1.1.2.2. Phwong phap sinh hoc

Mot s6 tao va vi khuan chuyén biét c6 thé san sinh ra hydrogen nhu 1a san pham
phu trong qua trinh trao d6i chat cua chiing. Céc sinh vat nay thuong séng trong nudc,
phan tach nudc thanh khi hydrogenva oxygen. Hién tai, phuong phap ndy van dang
trong giai doan nghién ctru. Vi du cua phuong phap nay la viéc irng dung moét loai tao
don bao c6 tén Chlamydomonas reinhardtii. Cac nghién ciru cho thay loai tao nay chira
enzyme hydrogenase c¢d kha ning tich nuéc thanh hai thanh phan hydrogen va
oxygen. Cac nha khoa hoc di xac dinh duoc co ché qué trinh, diéu ndy cé thé gidp
mang lai mot phuong phap gan nhu vo han dé san xuat hydrogen sach va tai sinh. Co
ché nay da phat trién qua hang triéu nim tién hoa gilp tao ton tai trong méi truong
khong c6 oxygen. Mot khi & trong chu trinh nay, tao "tha™ bang oxygen Iy tir nudc va

giai phong ra khi hydrogen.
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Hién nay cc nha nghién ctru di tao ra dugc cac dong vi khuan hay cac loai 14
san xuat ra hydro tir cac qua trinh sdng cia chiing ma khong can nhiéu ning luong va
cong nghé ciing khong dit tién:

(1) Gido su Thomas Wood thudc Pai hoc Texas A&M (MV) da cai tao duoc
mot dong E-coli (vi khuan gy bénh dudng rudt) dé san xuit nhiéu hydrogen gip 140
lan hon khi dugc san xuit trong cic quy trinh tao hydrogen ty nhién. Theo
Béo Science Daily, bang cach pha huy c6 chon loc 6 gien cu thé ctia dong vi khudn E-
coli trén, nha nghién ctru My di cai thién dang ké quy trinh bién d6i duong tu nhién
cua no trén quy mo 16n.

(2) Nha nghién ctru Tongxiang Fan va cac cong su thudc phong thi nghiém
trong diém vé vt liéu caa PH Jiao Tong Thuong Hai, Trung Qudc vira ché tao thanh
cong nhitng chiéc 14 nhan tao c6 kha ning hap thu 4nh sing va san xuat hydrogen.
Tongxiang Fan va cac cong sy da nghién ctru trén rat nhiéu loai 14 cay, trong d6 c6 ca
14 nho. Pau tién, ho cho 14 cay vao axit lodng dé chiing phan huy thanh céc chat thé.
Sau d6, bang nhiéu bién phap k¥ thuat, ho ¢ gang nghién ctru cdu tric, cdu tao cla

nhing chiéc 14 va nguyén 1y tao ra hydro cta ching.
2.1.1.3. Cac linh vuc @ng dung hydro trong nang lugng

2.1.1.3.1. Hydrogen sir dung lam nhién liéu dong co, thay xing dau cho céc

phwong tién giao théng, van tai.

Hién da c6 nhiéu mau xe chay bang hydro (hydrogen car) va xe két hop giita
dong co ddt trong bang hydro va dong co dién co tén goi xe ghép lai (hybrid car) duoc
goi chung la dong xe hoan toan khdng co6 khdi xa (Zero Emission Vehicle - ZEV) cua
c4c hang 6td noi tiéng nhu Honda, Ford, Mercedes Benz... trung bay gidi thiéu trong

cac cudc trién 1am quéc té vé o6to.

Khi dung l1am nhién liéu, hydrogen c6 thé duoc dot truc tiép trong cac dong co
dbt trong, trong tu nhu trong cac loai phuong tién giao théng chay bang xang dau ph
bién hién nay. Hydrogen ciing c6 thé thay thé khi thién nhién dé cung cap nang lugng

cho céc nhu cau dan dung hang ngay nhu dun nau, suoi am, chiéu sang...v.v.
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2.1.1.3.2. Hydrogen sir dung trong pin nhién li¢u.

Tir ndm 1960, Cong ty General Electric di san xuit hé thdng cung cip dién
bang pin nhién liéu hydro cho tau Apollo cia NASA, sau d6 st dung cho tau Apollo-
Soyuz, Skylab va cac tau con thoi (Space Shuttle). Ngay nay, di€én nang trong céc tau
con thoi va tram nghién ciru khdng gian cia NASA déu duoc c4c pin nhién liéu cung
cap, vi trén tau khong gian, hydro va oxy duoc mang theo sén. Song diéu ly thi 1a ban
than pin nhién liéu khdng chi cung cap dién ma con cung cip nudc udng siéu sach cho

cac phi hanh gia, vi nu6c 1a chat thai cua pin nhién liéu hydro.

Hydrogen con c6 thé duoc sir dung 1am nguén niang luong cung cip cho hé
thng pin nhién liéu, nhd qua trinh dién hoa dé tao ra dién nang. Bén canh nhimg wu
diém cua hydrogen nhu dd néu trén (sach, tai sinh...), pin nhién liéu con chay rat ém,
khong gay ra tiéng dong, chan dong nhu dong co ddt trong. Do duya trén co ché cua
qua trinh dién hoa tao ra dién ning chtr khdng phai qua trinh dét nhu ¢ dong co dot
trong, pin nhién liéu con dat hiéu suét sir dung cao hon nhiéu so véi dong co dot trong,
vi thé ma tiét kiém ning luong hon. Vi nhitng wu thé vuot troi do, pin nhién liéu dang
ngay cang duoc quan tam va dyu doan s& tré nén ngudn nhién liéu day trién vong, mot

thanh phan chu chét caa nén kinh té hydrogen trong vién canh tuong lai.

MJi pin nhién liéu gom c6 hai dién cuc am (cathode) va duong (anode). Phan
g sinh ra dién ning xay ra tai hai dién cuc nay. Giira hai dién cuc con chira chat dién
phan, van chuyén céc hat dién tich tir cuc nay sang cuc khéc, va chat xdc tac nham 1am
ting toc d6 phan (ng. Cac module pin nhién liéu thuong két néi véi nhau, song song
hay truc tiép dé tao ra céc thiét bi co mac cong suat phat dién khac nhau va Ién hon.
Hai nhién liéu co ban can thiét cho pin nhién liéu van hanh chi don gian 1a hydrogen
va oxygen. Loi thé hap dan cua pin nhién liéu 1a & chd né tao ra dong dién sach, rat it 6
nhiém, do san pham phu cua qué trinh phat dién cudi cing chi 1a nudc, khdng hé doc
hai.

2.1.1.3.3. Hydro thay xing diu, than d4, khi dot san xuat dién ning

Hydro duogc sir dung dé san xuat dién thay nhién liéu hoa thach, thyc hién trong

cac pin nhién liéu (fuel cell). Pin nhién liéu hoat dong theo nguyén 1y nguoc vai qua
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trinh san xuit hydro, nghia 1a néu véi nguyén liéu 13 nudc, khi dwoc cung cdp mot
ning luong can thiét s& xay ra qua trinh tao ra hydro va oxy, thi nguoc lai, néu cho
hydro va oxy két hop lai trong diéu kién nhét dinh s& thu duoc nuwdc va mot ning

luong twong ing, do6 1a dién nang.

Pin nhién liéu 1a mot hé ma, khi hydro va oxy dugc cap vao lién tuc thi nuéc va
dién sé sinh ra lién tuc véi cuong d6 khong doi, kéo dai bao lau ciing duoc tly theo su
cung cap hydro va oxy vao hé. Nho dé, pin nhién lidu dong vai trd nhu mot may san
xuat dién thuc thu véi nguyén lidu dau vao 1a hydro va oxy khdng khi, chat thai ra chi

1a nuéc.

S& khong can may phat dién, khdng can nhitng tudc bin d6 so, khdng co ca
nhitng co cau chuyén dong, khdng cé tiéng on, khong khoi xa. Bién tir cac pin nhién
licu hydro c6 thé san xuit moi noi, moi cong suat tir vai watt cho dén hang trim
kilowatt hoic hang trim megawatt cho moi nhu cau, tir cac viing sau, ving xa, hoic
tram dién, cac cao dc cho dén céc thanh phd, ma khdng can dén nhiing nha may dién
dd so clng ngudn dién ludi tir trung tm cung cap phan phéi dién qudc gia. Nguoi tiéu
thu c6 thé tu san xuat dién. San xuat dién bang pin nhién liéu hydro s& pha thé doc

quyén trong san xuat va phan phai dién.

2.1.2. San xuét diu thwe vat (diu sinh hoc)

2.1.2.1. Pinh nghia

Dau sinh hoc hay con goi diesel sinh hoc 1a mét loai nhién liéu c6 tinh chat
tuong duwong vai nhién liéu dau diesel nhung khong phai duoc san xuat tir dau mo ma
tir ddu thuc vat hay ma dong vat. Diesel sinh hoc néi riéng, hay nhién liéu sinh hoc noi
chung, 12 mét loai nang luong tai tao, mit khac chung khong doc va dé phan giai trong
tu nhién. Nhin theo phuong dién hda hoc thi diesel sinh hoc la methyl este cua

nhitng axit béo.
2.1.2.2. Phwong phap san xuat dau sinh hec

Diesel sinh hoc dugc tao thanh tir mot phan tng hoa hoc rat don gian. Pé san

xuét diesel sinh hoc ngudi ta pha khoang 10% métanol vao dau thuc vt va ding
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nhiéu chit xuc tac khac nhau (dic biét 13 hidroxit kali, hidroxit natri va céc ancolat). O
&p suat thong thudng va nhiét d6 vao khoang 60 °C lién két este ctia glyxérin trong dau
thuc vat bi pha hily va cic axit béo s& duoc este hoa voi métanol. Chit glyxérin hinh
thanh phai dugc tach ra khoi dau diesel sinh hoc sau day. Thong qua viéc chuyén doi
este nay dau diesel sinh hoc c6 do nhét it hon dau thuc vat rit nhidu va c6 thé duge
dung 1am nhién liéu thay thé cho dau diesel ma khéng can phai cai bién dong co dé

phu hop.

Tuy thudc vao loai dau va loai ruou sir dung ma diesel sinh hoc c6 tén khac

nhau:

* Néu di tir diu cdy d4u nanh (soybean) va Methanol thi ta thu duoc SME  (soy
methyl Esters). Py 14 loai Esters thdng dung nhat duoc sir dung tai My.

* Néu di tir dau cua cdy cai dau (rapeseed) va Methanol thi ta thu duoc RME (rapeseed

methyl Esters). Py 14 loai Esters théng dung nhat dwoc sir dung & chau Au.

Bén canh d6 con c6 méthyl este tir m&d nhung chi ¢6 nhimg san phim hoan toan
tr dau thue vat 1a duoc dung trong cac loai xe diesel hi¢n dai, khi dugc cac nha san

xuat cho phép.
2.1.2.3. Ngudn nguyén liéu dé san xuat dau sinh hoc
Nguyén lidu san xuét diesel sinh hoc rat da dang:

% Vi diéu kién & chau Au thi cay cai dau véi luong dau tir 40% dén 50% 1a cay

thich hop dé dung lam nguyén liéu san xuét diesel sinh hoc.
% O Trung Qudc ngudi ta sir dung cdy cao lwong va mia dé san xuét Biodiesel.Cir
16 tn cay cao luong cé thé san xuit duge 1 tin con, phﬁn ba con lai con ¢o thé
chiét xuat dugc 500 kg Biodiesel. Ngoai ra, Trung Qudc con nghién ctru phat
trién khai thac mot loai nguyén liéu méi - Tao. Khi nghién ctru loai dau sinh
hoc tir tao thanh cong va duoc dua vao san xuét, quy mo san xuit loai ddu nay
c6 thé dat toi hang chuc triéu tan.

*,

s Gidng Trung Quédc, My ciing van dung cong nghé sinh hoc hién dai nhu nghién

L)

ctru gien da thyc hién tai phong thi nghiém ning lugng tai sinh qudc gia tao
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duoc mot giéng tdo mdéi ¢6 ham luong dau trén 60%, mot mau c6 thé san xuét
duoc trén 2 tAn dau diesel sinh hoc

% Cac nudc Tiéu Vuong qudc Arap Thong Nhat thi sir dung dau jojoba, mét loai
dau dugc sir dung phd bién trong my pham dé san xuat Biodiesel.

< Doi v6i khu vue Dong Nam A, cac nuée Thai Lan, Indonéxia, Malaysia ciing
da di trudc nudc ta mot bude trong linh vuc nhién li€u sinh hoc. Nhu ¢ Thai
Lan, hién st dung dau co va dang thir nghiém hat ciy jatropha, ctr 4 kg hat
jatropha ép dugc 1 lit diesel sinh hoc tinh khiét 100%, dic biét loai hat nay
khong thé dung dé ép dau an va c6 thé moc trén nhiing ving dat kho can, cho
nén gia thanh san xuét s& ré hon so véi cac loai hat co dau truyén thong khéc.
Bo Nang Luong Thai Lan nay cling dat muc ti€u, dén 2011, luong diesel sinh
hoc sé& dat 3% (twong duong 2.4 triéu lit/ngdy) tong luong diesel tiéu thy trén
cd nudc va nam 2012, ty 1€ nay s dat 10% (twong duong 8,5 tri€u lit/ngay).

% Indonexia thi ngoai cdy co dau, cling nhu Thai Lan, Indonesia con chil y dén
cay co dau khac 1a jatropha. Indonesia dat muc tiéu dén nam 2010, nhién liéu
sinh hoc s& dap ung 10% nhu ciu ning luong trong nganh dién va giao thong

van tai.

Hién nay nguoi ta dd thanh cong trong viéc bién doi gene ctia mot chung vi
khuan kha pho bién c6 tén Escherichia coli ¢é bién chung tro thanh vi khuan c6 kha
ning tao ra diesel sinh hoc. Vi khuan E.coli bién d6i gene dugc nudi trong hdn hop
gdm duong glucose va dau 6-liu, chung di bién hdn hop nay thanh mét loai acid béo
c6 tén "microdiesel" - mot dang cua diesel thuc vét va c¢6 kha ning thay thé diesel co
nguoén gbc tr dau mo. Nhom chuyén gia Puc tiép tuc ldy hai gene tir vi
khuan Zymomonas mobilis va dua vao vi khuan E.coli dé chung c6 kha ning bién
duong thanh rugu. Mot gene thtr ba, duge ldy tir vi khuan Acinetobacter baylyi, cho
phép E.coli tao ra microdiesel tir rugu va dau thyc vat. Khong gidng nhu nhiéu nhién
liéu sinh hoc khac, microdiesel duoc san xuét ra ma khong can ¢ sy tham gia cua cac

hoa chat ddc hai véi vai tro xuc tac.
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2.1.2.4. Ung dung cia diesel sinh hoc

v' Dau sinh hoc ¢6 thé thay cho xdng dau dung trong chay may, cac dong co xe.

v Dau sinh hoc ¢6 thé chay mdy phat dién.

Ngoai trir ning luong thuy dién va ning lwong hat nhan, phan 16n ning luong
trén thé gidi déu tidu ton ngudn dau mo, than da va khi ty nhién. Tat ca cac ngudn nay
déu c6 han va véi tée do sir dung chiing nhu hién nay thi s& bi can kiét hoan toan vao
cudi thé ky 21. Sy can kiét cua nguén dau mo thé gi01 va sy quan tam vé moi truong
ngay cang ting da dan dén sy nghién ctru va phat trién ngudn ning luong thay thé cho
nang luong c6 ngudn goc dau mo. Biodiesel 1a mot su thay thé day tiém nang cho

diesel dya vao nhitng tinh chat twong ty va nhimg wu diém vuot trdi ciia no.
2.1.3. Biogas

2.1.3.1. Khai niém biogas

Biogas hay con goi 1a cdng nghé san xuét khi sinh hoc, 1a qué trinh u phan rac,
phan hiru co, bun céng ranh, dé tao ra ngudn khi sinh hoc sir dung trong ho gia dinh
hay trong san xuat. Khi Biogas l1a khi sinh hoc, chira thanh phan chinh 1a CH, va céc
tap chat CO,, H,S va la ning luong tai sinh nhan duoc tir sy phan hay céc chat hitu co
trong diéu kién thiéu khdng khi: rac thai sinh hoat, cac chat thai cua qua trinh san xuat

ndng nghiép, chan nudi, xur 1y nudc,....
2.1.3.2. So lwgc qua trinh phat trién cong nghé biogas
Cong nghé biogas duoc xay dung va phét trién dau tién ¢ Puc.
* Nam 1770: Volta thu khi methane va qua trinh chay cta no
* Nam 1821: Avogadro thu khi methane
« Nam 1875: San xuat khi sinh hoc trong diéu kién yém khi ¢ tiéu bang proffos

* Nam 1884: Pasteur nghién cuu vé du luong khi sinh hoc tir dong vat. Ong da deé

Xuat viéc st dung phan ngua dé san xuat khi sinh-chiéu sang cho dudng ph.
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« Nam 1920: Lan ddu tién nudc thai duoc thu vao cac nha may khi sinh hoc cung

cap khi dbt cdng cong hé théng.

« Nam 1947: Thanh 14p c&c nhdm lam viéc dau tién vé khi sinh hoc ¢ Buic

« Nam 1950: Gan 50 nha may khi sinh hoc dwoc xay dung, ngudn nguyén liéu chi
yéu 1a xa réc tron 1an véi nudc va phan.

« Nam 1974: Sau cudc khung hoang ning lugng dau tién ", ting cuong xdc tién
phong ban.

« Nam 1992: Thanh 1ap Hiép hai khi sinh hoc tiéng Puc 'Fachverband Biogas'

« Nam 1997: C6 hon 400 nha may khi sinh hoc néng nghiép ton tai & Buc.
Sau d6 n6 duoc xay dung va phat trién rong khap trén toan thé gioi.
2.1.3.3. Co sé' Iy thuyét ciia cong nghé biogas

Cong nghé biogas 1a qué trinh st dung cac vi sinh vat hiém khi dé 1én men céc

hop chét hitu co trong mdi trudong Ky khi cho ra hon hop khi, trong d6 CO, va CH, la

cha yéu.

Lén men ky khi (hiém khi) 1a qua trinh phan hay cac hop chat hitu co phuc tap
thanh cac hop chét vo co va hitu co don gian dudi tac dung cua vi sinh vat trong diéu

kién hoan toan khéng co oxy.

Qua trinh 1én men Ky khi duoc tién hanh qua 3 giai doan:

e Chuyén héa cic hop chat hiru co phire tap thanh cic chit hiru co don gian

Céc chit hiru co phirc tap,c6 mach cacbon dai nhu protéin, acid amin, lipid s&
duogc chuyén héa thanh cac hop chit hitu co don gian hon nhu albumoz peptid,
glyxerin, acid béo dudi tac dung cua cac enzym( cellulase, amylase, protease, lipase)
do céc vi sinh vat nhu closdium bipiclobacterium, bacilus gram am khong sinh bao tir

hay staphy locus tiét ra.
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e Hinh thanh acid (pha acid)

Vi khuan lén men acid bién ddi cac hop chat hiru co thanh acid axetic
CH3COOH, hydrogen H,, cachon dioxide CO, Pay la nhitng vi khuan ky khi va co thé
phét trién trong moi trudng acid, st dung oxygen va cacbon. O day, ching sir dung
ngudn oxy hoa tan va bounded oxygen. Bing cach nay,ching tao ra nhimg diéu kién
thich hop cho vi khuan sinh khi methane sinh truéng va phat trién. Hon nita,ching con
bién ddi cac hop chat c6 phan tir lwong thap thanh alcohols, organic acids, amino
acids, cacbon dioxides, hydrogen sunphide va traces of methane. Tir quan diém hoa
hoc thi day la mot tién trinh thu nang lwgng khdng hoan chinh, chi dwgc thuc hién khi
c¢6 ning luong dau vao, mot minh vi khuan thi khéng cé kha ning duy tri qua trinh

nay.
e Su hinh thanh methane( methane formation)

Vi khuan sinh khi methane phan huy cac hop chat c6 phan ti lwong thap.
Chuang str dung hydrogen, cacbon dioxide va acid axetic- nhitng san pham cua pha
acid- chuyén thanh methane va cacbon dioxide. Ching la nhiing vi sinh vat ky khi bat
budc va rit nhay véi nhitng thay doi cia méi truong. trai nguoc véi vi khuan
acetogenic va acidogenic, vi khuan methanogenic phu thugc vao gidng vi khuan théi
co ( archaebacter). Tac 1a mot nhém vi khuan véi hinh théi rat di thé va mot sb thudc
tinh sinh héa va sinh hoc phan tir gilip phan biét chiing vai nhiing gidng vi khuan khéc.

Su khéc biét chinh nim & ciu tao thanh té bao vi khuan.
CO,+4H, — 4+20
CO +3H, — CH4;+H,0O
4CO + 2H, — CH4;+ 3CO,
4HCOOH — CH,4+ 3CO, + 3H,0
4CH,OH — 3CH,4 + 2H,0 + CO,

CH3COOH — CH4 + Hzo
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2.1.3.4. Céc yéu t6 anh hwéng téi qua trinh 1én men

Céc hoat dong trao doi chit c6 lién quan trong “methanation” vi sinh phu thudc
vao yéu té sau:
v Pidu kién ky khi
v Nhiét d6 bé mat
v’ Céc chat dinh dudng sin sang
v' PH cép
v' Nito &rc ché va ti 1& C/N
v" Thoi gian luu
v Yéu td tic ché
2.1.3.5. Loi ich ciia viéc san xuét va sir dung Biogas
2.1.3.5.1. Loi ich vé sir dung khi
< Pun niu
Bép dat hiéu suit: 50-60%. V& nhiét luong hitu ich: 1 m* khi sinh hoc (KSH)
(60% metan) co thé thay thé cho 0,76 lit dau; 5,2 kwh dién; 4,8 kg cui; 8,6 kg rom ra.
Tir 10 kg phan lgn hang ngay c6 thé san xuat duoc 400 - 500 lit khi, ¢ nau 3 bira cho
gia dinh 3 - 4 nguoi.
< Thip sang
Thiap sang phai ding dén mang. Pén mang c6 thé dat d6 sang twong duong dén
dién soi tc 60 W, tiéu thu khi 70 - 120 lit/gio & ap suat 40 cm cot nudce. Do séang cua

dén tang khi ap suit cao hon.
% Chay cac loai dong co dét trong

Kéo cac may cong tac nhu bom nudc, may xay xat, phat dién v.v. So lidu cac
nudc cho thay luong khi tiéu thu khoang 0,45 - 0,54 m3/ma lyc gio hoac 0,60 - 0,75
m3/kwh dién. Ddi véi cac may cdng suat nho, nhién liéu tiéu thy tinh cho 1 don vi

nang lugng l6n hon. Thi du véi may phat dién dung xang Shriram Honda EM650 c6ng
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suit 450 VA (khoang 400 W), thi nghiém cuaa Vién Ning lwong cho két qua luong khi
tiéu thy 12 1,3 - 1,7 m¥/kwh,

% Ca&c wng dung khac

Say che, ap trimg, suéi am ga con, chay tu lanh v.v. (Trung Qudc da san xuat
nhitng 10 4p triing cong suét 3800 tring, tiéu thu 0,06 m®/gid v& mua déng va 0,018
m3/gir vé mua hé). Bén KSH duge dung dé chiéu sang nudi tim vi no tao ra anh sang
va nhiét d6 thich hop véi su phét trién cua tam. Nho vay kén hinh thanh sém hon 4 - 6
ngay, chat luong kén tét hon, ning suit ting khoang 30%. KSH con dugc ding dé diét
sau bo trong viéc bao quan ngii cbc hodc dung dé bao quan rau qua nhu cam, soai v.v.

cho hiéu qua kinh té cao.
% Loi ich vé sir dung ba thai

L oi ich vé trong trot

Tang nang suat cdy trong: Bon cho lia ting ning suét 6,1 - 19,2% so véi phan 1
cung nguyén liéu ban dau, cing sé luong va chat. Phun truc tiép 1én 14 cua laa nuéc
cling cho hiéu qua cao hon so v&i dam uré: ning suét ting 9,7% so v&i khéng bon 14

va 5,6% so vai phéan uré.

Han ché sau bénh va co dai: Phan KSH c6 tac dung han ché sau bénh: tc ché
mét sb vi khuan gay bénh khé van ¢ 10a, bénh dom nau ¢ IGa mi, bénh théi mén ¢ ca
khoai lang. Véi lta nudc: bon phan KSH han ché rd rét sau duc than, bo ray xanh, bo
ray nau, sau cudn I, bénh kho van, bénh dém nau, bénh dém than. Nhu vay dung phan

KSH s& giam duogc thudc trir sau va thude diét co, gop phan bao vé méi truong.

Cai tao dat: Bon phan KSH nhiéu niam sé& c6 tac dung cai tao dat rd rét. Dat bon
phan KSH lién tuc vai nam co trong lugng thé tich nhoé hon, do toi x6p 16n hon, do
mun cao hon. Trung Quéc : sau 6 nam lién tiép bon phan KSH cho 106 ha (1982-
1986), ham lwong chat hitu co trong dat tir 1,3% ting t6i 1,7%, ning suét thoc ting
gap doi, dat 18,705 tin/ha. So vai 1982 sé lugng phan hod hoc giam 86%. Thu nhap

thuc té trén 1 ha cao hon 4 1an so Véi cac lang xung quanh khong dung KSH.

L i ich vé chin nudi gia siic, gia cam

Vé sinh chudng trai: Chudng trai sach sg, gia sdc, gia cam chong Ion, it bénh
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tat. Nho vay c6 thé mo rong chin nudi va dat hiéu qua cao hon.

Sir dung ba thai 1am thuac dn bd sung cho gia stc: St dung lai ba thai KSH 1am
thire an bd sung cho lon va gia cdm da dwgc chieng minh 12 mét trong nhitng tmg dung
¢6 hiéu qua. O Trung Quéc, tng dung ndy di trd thanh phd bién. Thi nghiém cua
Trung quédc: ba thai 16ng bd sung vao thac an truyén thdng dé nudi lon véi ty 16 20 -
25% cho tc do tiang trong cua lon cao hon 15,8 - 16,7% so véi d6i ching. Di véi lon
con cho an khau phan c6 chira 15 - 18% b thai KSH cho téc d6 ting trong 11,25%
cao hon so véi déi chung. Lon an khau phan c6 bd sung b thai déu an va nga nhiéu
hon, di chuyén it hon, khoé va cé 1ong mugt hon. Kiém tra sau khi mé cho thay chat

lugng thit van binh thuong.

Lei ich vé nudi thuy san

Khi ba thai duoc dua vao cac ao dé nudi thuy san, cac chat dinh dudng kich
thich su phat trién cia tao va cac dong vat phu du (thuy tic, giap xac..) 1a nguon thic
an cho ca. N6i chung nuéi bang phan KSH ca 16n nhanh va it bénh hon. Vién nghién
ctru thuy san Trung Quéc da tron phan KSH véi thire an thong thuong dé dong thanh
cac vién thire an ric cho ca an, tiét kiém duoc t6i 40% thirc an thuong. Vién nghién
ctru KSH tinh Jiangsu da thi nghiém so sanh hiéu qua ding phan lon va phan KSH doi
Vi san luong ca va cho thay san luong ting 27,1%.

Ngoai ra nguoi ta con ung dung ba vao nhiéu viéc khac: xi ly hat gidng, nudi
giun dat, trong cdy khong ding dat, trong nam.v.v. Céc két qua thi nghiém ciing nhu
kinh nghiém thuc té déu cho thdy ung dung ba thai KSH mot cach da dang dem lai

hiéu qua kinh té cao hon.

Lei ich vé vé sinh méi truong

Cai thién vé sinh moi truong ndng thén: Cac thiét bi KSH gia dinh thudng duoc
ndi véi nha xi. Phin ngudi va dong vat dua vao day dé xa Iy nén han ché mui hdi thdi.
Rudi nhing khong c6 chd dé phat trién. Trong moi trudng bé phan huy, do nhiing diéu
kién khdng thuan loi nén céc vi tring gay bénh va tring giun san bj tiéu diét gan nhu
hoan toan sau qua trinh phan hay dai ngay. H6 xi KSH do vay la céng trinh vé sinh tot

nhat so véi cac loai hd xi khac.
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Xt ly chét thai cdng ndng nghiép va thanh phé: Trong viéc xu ly & qui mo tap
trung 16n céc chat thai c6 ham lwgng chat hitu co cao nhu rac va nuéc cong sinh hoat,
nuéc thai cua cac 10 md, cac trai chin nuéi tip trung, cac nha may ruou, bia, dudng,
gidy, da, @6 hop, dugc pham v.v. céng nghé KSH ciing ¢6 nhiéu wu diém. Xi ly hiéu
khi: von dau tu 16n, chiém dién tich dat 16n, tidu thu nhiéu ning luong va dé lai mot
lwong bun 16n kho xir ly. X ly ky khi s& khic phuc duoc nhirng nhugce diém trén,

ddng thoi lai thu hdi duoc nang lwong phuc vu cho san xuat va sinh hoat.

v Phét trién cac bé tu hoai KSH dé xir Iy nuée thai sinh hoat cua cac khu chung
cu, bénh vién, trudng hoc, nha hang... dat hiéu qua xir Iy cao hon cac bé tu hoai
thong thuong. Téi cudi ndm 1999 da co 78.870 bé tu hoai KSH véi téng thé
tich 3 trisu m* khdi, xur 1y 0,65 triéu m* nu6e thai hang ngay.

v' Xu ly rac thanh phé: tai cac bii rac, nguoi ta thu hoi KSH dé phuc vy phat dién.
Nudc rac duge xur ly bang nhiing bé phan tmg KSH dé khac phuc 6 nhiém do
nudc rac thim vao dat. Cac két qua sau khi tién hanh xu ly rac tai mot sé nha
may & Ha Noi va Thanh phé H6 Chi Minh da cho thay, mdi tan réac thai hiru co
sau khi xir Iy s& thu duoc khoang 300 kg phan vi sinh va 5m*® KSH.

s Bao vé rung

Nho cung cip chat dt cho nhan dan nén cong nghé KSH di gép phan bao vé
ring. Sb liéu cua Trung Qudc: mot thiét bi KSH gia dinh mdi nam c6 thé tiét kiém
duoc 2000 - 2500 kg cui, trong tng vai 0,04 : 0,05 ha ring. O huyén ty tri Gong
Cheng Yao, ké tir khi phét trién cong nghé KSH, dién tich ring che phu tang dan hang
nam, lwong go bi chat giam tir 50.000 m3 xudng con 8.000 m3 vao nim 1990 va cudi
cling cham dut han vao nam 1991. Nam 1995 dién tich rung che phu dat 70,8%. Tinh
ti cudi naim 1996, 30.300 thiét bi KSH da duoc xay dung, tuong duong véi viéc trong
1600 ha rirng. Ngoai viéc tiét kiém dugc ning lwong, huyén con ciru duogc trén 2100

ha rimg, ngan chin duoc nan dat bi x6i mon, cai thién méi trudng sinh thai.
< Bao vé tai nguyén dat

B6n phan KSH c6 tac dung cai tao dit, 1am ting d6 phi cua dat, han ché hién

tuong d4t bi thoai hoa, x6i mon. Do d6 tai nguyén dat duoc bao ton.

% Giam phéat thai khi nha kinh
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Cong nghé khi sinh hoc duoc coi 1a mot cdng nghé cé thé dong gop cho viéc
giam phét thai khi nha kinh (KNK). Céc chat thai hiru co trong diéu kién ty nhién s& bi
phan huy. M6t phan céc chét nay s& phan huy ky khi va sinh ra khi metan phéat tan vao
khi quyén. Khi metan 1a khi gay hiéu ang nha kinh Ién hon khi cacbonic: 1 tan metan
trong duwong 21 tan khi cacbonic vé hiéu tng nha kinh. Néu céc chét thai hiru co nay
phan huy ky khi trong céc thiét bi KSH thi metan s& duoc thu lai 1am nhién liéu. Khi bi
dbt chay, metan s& chuyén hoa ra khi cachonic: 1 tin metan chay san ra 2,75 tan
cacbonic. Nhu vay tac dung vé hiéu wng nha kinh s& giam di 21/2,75 = 7.6 1an! Ngoai
ra st dung KSH thay thé than, dau s& giam phat thai KNK do dét than, dau. Dung
KSH thay thé cui s& bao vé riing, ngudn hap thu khi cacbonic, ciing gop phan giam
phat thai KNK. Vi loi ich nady ma nhiéu nuéc cdng nghiép da tai trg cho céc du an
KSH & cac nudce dang phat trién dé thuc hién nghia vu giam phat thai KNK ma ho da
cam két khi ky Nghi dinh thu Kyoto.

% Loi ich vé xa hoi

Giai phong phu nit, tré em, nang cao trinh d6 van minh. Str dung KSH dé dun
nau s& giai phong phu nit va tré em khoi cdng viéc bép ndc néng nuc, khoi bui, tiét
kiém thoi gian kiém cac chat dot. Sir dung KSH trong dun nau, thap sang... 1am cho
cudc song nong dan vin minh, tién nghi hon, rat ngan su cach biét giira ndng thon va
thanh thi.

% Cac loi ich khéc

Cong nghé KSH 1am thay d6i cach suy nghi, cach séng cua cu dan nong thén.
Phat trién rong rdi cong nghé KSH s& tao ra mot nganh nghé méi, giai quyét dugc
cong an viéc 1am cho nhiéu ngudi. Dung KSH thay thé xing dau, phan hoa hoc, thudc
trir sau, qudc gia s& tiét kiém duoc ngoai té can chi dé nhap dau lira va cac san pham

hoa hoc
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2.1.4. Cac ngudn ning lwong khac
2.1.4.1. San xuét con sinh hec tir vi khuin Ecoli

Lan dau tién cac nha nghién ctu tai Truong ki thuat va khoa hoc tng dung
UCLA Henry Samueli di thanh cong trong viéc day tu nhién qua khoi gigi han cua nd
qua viéc bién ddi Escherichia coli, mot loai vi khuan thuong lién quan dén ngod doc
thirc an, vé mit di truyén, dé tao ra loai con
chudi dai can thiét cho viéc tao ra nhién liéu

sinh hoc.

Con chudi dai, véi 5 nguyén ti cacbon
hoac nhiéu hon, chira nhiéu ning luong hon vao
mot khoang khéng gian nho hon va cé thé dé
dang tach ra tir nudc, khién chdng it bi bay hoi
va an mon hon loai nhién liéu sinh hoc ethanol
hién hanh. S6 lugng nguyén tir cacbon cang

nhiéu, thi do dam dic cua nhién liéu sinh hoc

cang cao. Ethanol, thuong dugc lam tu ngd

hoac mia, chi chtra 2 nguyén tir ccbon. Hinh 1. Vi khuan Ecoli

Sinh vat thuong tao ra mot luong Ién amino axit, chinh 1a thanh phan co ban cua
protein. Cac nha khoa hoc da tién hanh nguyén citu su chuyén héa amino axit ¢ E.coli
va thay dbi cach chuyén hda cua vi khuan nay bang cach thém vao hai gen dugc ma
hoa dic biét. Mot gen, tir vi khuan tao pho mat, va mot gen khéc, tir loai me thuong
duoc sir dung dé . Hai gen nay dugc thay d6i dé cho phép tién than cua amino axit o
E.coli, keto axit, tiép tGc qué trinh 1am dai chudi va cudi cing tao loai con chudi dai

hon.
2.1.4.2. Ché tao nhién liéu sinh hoc tir nAm hong Gliocladium roseum:

Mot loai ndam mau hong trong rirng nhiét déi phia Bac Patagonia (Nam M) ¢6
kha ning tiét ra khi hydrocacbon vira dugc cac nha khoa hoc phét hién Hydrocacbon
tiét ra tir nAm Gliocladium roseum c6 thé st dung 1am nhién liéu sinh hoc. Day 1a loai
sinh vat duy nhat duoc phét hién cho dén nay cho thay kha ning tao ra hdn hop nhién

licu tir cellulose, chat cé thé tao ra ngudn nhién liéu tét hon bat cir ngudn nhién liu
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nao ma con ngudi dang sir dung. G. roseum ciing phat ra nhitng loai khang sinh dé bay
hoi. hdn hop khi nay khién cac nha nghién cttu ngac nhién vi n6 chira mot luong 16n
hydrocachon va cac chat din xuat hydrocacbon, trong d6 c6 8 hop chat I1a nhitng thanh
phan doi dao nhat trong dau diesel.

Viéc phat hién ra loai nim
méi ¢ thé hea hen cung cap
ngudn ning lugng xanh cho twong
lai, dam bao su phéat trién bén
viing va lai khéng anh huong dén
ngudén lwong thuc cua thé gioi.
G.roseum c6 thé tao ra nhién liéu
sinh hoc tryc tiép tir cellulose, hop
chat chinh trong cay céi va giay.
Piéu d6 c6 nghia 1a néu sir dung

nim dé tao nhién liéu thi ching ta

c6 thé bo qua mot s6 cong doan

trong qua trinh san xuat. Hinh 2. Nd@m hong Gliocladium roseum

Theo nghién ctu cua Strobel, thay vi st dung dat nong nghiép dé tao ra nhién
liéu sinh hoc, c6 thé trong G.roseum trong nha may va hoa long cac khi thu duoc thanh
nhién liéu. Mot cach khac 1a c6 thé Iy nhitng gen tao enzim tir ndm va sir dung ching

dé phéa v& céu trac cellulose tao nén nhién liéu sinh hoc.
2.1.4.3. Vi khuén bién CO2 thanh dién:

Theo nghién clru méi nhét cta cac nha khoa hoc cua Pai hoc Pennsylvania
(Hoa Ky) mot loai vi khudn cé tén Methanobacterium palustre c6 kha nang bién CO,
thanh methane. Khi sdng trén cuc am (cathode) ctia mot té bao dién phan, vi khuin

nay co thé “an” cic electron va dung ning luong cua electron dé chuyén doi CO, thanh

metan. Mot s6 loai vi khudn khéc ciing ¢6 kha ning tuong tu.
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2.2. Khic phuc hiu quia méi trudong cia viéc khai thic va sir dung ning lwong

hién nay.

2.2.1. Xir ly khi thai sinh ra tir viéc sir dung nang luwgng

Nhién liéu hoa thach nhu dau, than, khi tu nhién khi dét chay sé& thai ra CO,,
Oxit sunphua (SOy), oxit nito (NO,). Trong d6,C O2 la loai khi thai dugc quan tam
nhiéu nhat hién nay vi CO, Ia loai khi thai chinh gay nén hiéu &ng nha kinh, 1am cho
trai dat nong 1én. Theo Co quan Quén 1y thong tin ning luong, dén nam 2030, con
ngudi s& thai ra gan 8.000 triéu tin CO,. Nhiéu chuyén gia cho riang, khong thé ngin
lugng phét thai CO, vao khi quyén ma chi con cach, ching ta phai tim bién phap dé

Xt 1y khi nay. Va cac phuong phap xu 1y dugc dua ra la:
2.2.1.1. Trong lai hoiic tréng méi cac canh rieng

Cay xanh la nhitng ¢d may vé sinh can man gép phan 1am cho moéi trudng trong
lanh, bat doc hai boi ching c6 kha niang hap thy, loc, hat bot luong cac chat khi doc
hai; chdng 6 nhiém, 1am sach khdng khi, giam tiéng on gitp tranh duoc nhitng nguy

hai cho strc khoe con nguoi va tao dugc qua trinh sinh thai binh thuong caa sinh vat.

Theo cac két qua nghién ciu trong nhiéu nam cua cac nha khoa hoc trén thé
gidi va & nudc ta, cdy xanh c6 kha niang hap thy 50% bui phong xa; quét don hoi, bui
doc cung nhirng can ba cong nghiép. Ching c6 kha niang hat mot s6 chat doc hai nhu
cacbonic, anhidric sunfua, fuo, clo, amoniac va tra lai cho khi quyén nhiéu dudng khi.
Mot hecta ring c6 thé hap thu 500kg carbon dioxide mdi niam, theo két qua mot
nghién cau dai han caa cac nha khoa hoc Trung Québc. Cac nha khoa hoc nhan thay
cac ring cay c6 kha nang hap thu carbon dioxide & cac mua khac nhau. Theo cac nha
nghién ciru, vao thang 10 va 11, kha niang hap thu carbon dioxide cua cac khu ring l1a

cao nhat va thap nhét tir thang 12 nam truéc dén thang 3 nam sau.

Theo thdng ké toan bo dién tich rung trén thé gioi luu gitt khoang 238 Gt
cacbon trong toan bo sinh khdi va trong toan bo hé sinh thai rimg 1a 638 Gt. Luong
cacbon nay 16n hon rat nhiéu so véi lugng cacbon trong khi quyén. véi chirc ning nay
cua ring hoat dong tréng ring va tai trong ring 1a hét sic can thiét trong cong tac bao

V€ moi truong.
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2.2.1.2. Tach CO, tir khi thai va dem chén trong long bién hoic vao cac bé chira
da 1ay hét khi tw nhién

2.2.1.2.1. Chén CO, vao long bién

Vién Cong ngh¢ Massachusetts va PH Columbia dua ra phuong an luu trir khi
CO, dué6i day bién nhim lam giam viéc néng dan 1én cua trai dat. Theo ho day 1a kho
chtta CO, vo6 tan boi vi toan bd luong khi CO, do My thai ra hﬁng nam co thé duge

chira trong chi trong 80 kilomet vudng long bién.

Hinh 3. So do quy trinh chén CO,vdo long bién

bé thuc hi¢n di€u nay can phai bom khi CO, xudng do sau 3000m. Khi do6 toan
bo lugng khi CO; sé roi vao bﬁy cac tram tich va dam bao van & chd ci du ¢ x4y ra

nhiing tran dong dat kinh hoang nhat.

Trudc day ké hoach luu trit cacbon dudi day bién di vap phai nhiéu su chdng
d6i, cht yéu xody vao van dé an toan. Nhiing nguoi phan ddi cho rang néu khong can
than thi viéc luu trit khi CO, dudi 1ong bién co thé s& gay nguy hiém cho hé sinh thai
bién. Tuy nhién ngay nay cac nha khoa hoc tin rﬁng v6i nhitng k¥ thuat hién dai hién
c6, viéc nay c6 thé duoc thuc hién duge va d6 1a mot giai phap han ché van dé trai dat

nong dan lén.
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2.2.1.2.2. Chdn CO, vao long dit hoic cac bé chira t nhién

Trai dat ¢ kha ning thé chira téi 10 nghin ty tin CO,, ¢d ba khu vuc cd thé cét
gitt khi CO, ¢ duéi long dét sau tir 1000 dén 5000 m. Rong 16n nhat 1a nhitng ving
chtra nwdc ngdm nhidm man, nam trong tat ca cac bé tram tich cua hanh tinh. Thé
nhung, cac 16p dia chat nhu thé van con chua duoc biét dén. Can phai tién hanh nhiing
tham do méi dé c6 thé 1ap mot hé thdng ban do cu thé cho cac khu vuc dia chat co thé
lwu gitt duoc CO,. Mic du diéu ndy nghe that tuyét voi, nhung cac nha khoa hoc chua
chac chan vé viéc khi thai duoc bom xudng long dit co duoc luu giit 1au dai hay
khong, tac dong 1au dai dén dau va chi phi cho viéc tach va chén l1ap khi 1a kha cao néu

coi cdng nghé nay la giai phap thuc tién ngan han.

Hozc ching ta cd thé sir dung céc tdi dau dang sap can. Cach cat giit CO, nay
c6 thé dem lai loi ich khong xem thudng duoc cho céc cong ty dau lira. Cac chuyén
gia cho rang CO, ¢6 dic tinh 1am cho dau mo bét bi dinh nhét hon nhu vay hat 18n s&
dé hon. Mot loi ich khac cho huéng lya chon nay d6 1a cac dia diém nay déu da biét

~

ro.
2.2.1.2.3. Sir dung vi tao dé hap thu CO,

Trong mdt nd luc tim kiém giai phap cho van dé trén, nhém céc nha khoa hoc
t6i tr Truong Ky thuat UCLA Henry Samuel di lai tao mot loai vi khuan cyano
(cyanobacterium) c6 kha nang “an” khi CO, va “nha ra” iso-butanol, vén duoc coi la
mot sy thay thé hitu hiéu cho xang dau. Toan bo qué trinh trén liy nang luong truc tiép

tir mat troi, théng qua qué trinh quang hop tu nhién.

Trudc tién cac nha nghién ctiru dung phuong phép di truyén dé lam ting luong
enzyme c6 dinh CO2 ¢ tén RuBisCO tir 1 loai vi khuan c6 tén Synechoccuselongates.
Sau d6 ho cho thém gene cua céc loai vi sinh vat khac va tao ra 1 10ai vi khuan cd kha
ning hap thu khi CO,, 4nh sang mit troi va tao ra khi iso-butyraldehyde. Chét khi nay
c6 thé dé dang chiét xuat do cd nhiét do sbi thap va ap suat bay hoi cao. Loai vi khuan
méi cling cé kha ning tao ra iso-butanol truc tiép, nhung cac nha nghién ctu cho rang
phuong phép hién tai sir dung chat xuc tac ngoai bién iso-butyraldehyde thanh iso-

butanol c6 gia thanh ré hon rat nhiéu. Mat khac, iso-butyraldehyde con c6 thé duoc st
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dung dé ché tao cac san pham ngudn géc dau mé hitu dung khac. Ngoai ra, con mot s6
tré ngai khac nhu viéc phan bd anh sang sao cho hiéu qua, hay gia thanh cua cac 10
phan tng. Néu thanh cong, day s& 1a mot budc tién dai trong viéc bao vé méi truong,
khi ma khi CO2 thai tir viéc d6t chay nhién liéu sé lai dugc chuyén héa nguoc lai

thanh cac ngudn nhién liéu khac.

Phuong phéap nay c6 hai wu diém vé tinh dai han va kha ning tng dung rong réi
trong viéc tim kiém ngudn ning lwong. Thir nhat, phuwong phéap nay st dung khi CO,,
lam giam luwong khi thai nha kinh tir qua trinh d6t chay nhién lidu. Thi hai, viéc loi
dung qué trinh quang hop cho phép phuong phap duoc tién hanh trén hé thong ha tang

hién c6, dac biét 1a trén cac phuong tién giao thong.

Céc loai nhién liéu thay thé xang dau khac cho dén nay thuong l1a khi sinh hoc
tir cAy c6i hay tao bién. Tuy nhién chiing déu yéu cau cic qua trinh trung gian trudc
khi c6 thé dugc sir dung nhu nhién liéu cho dong co. Phuong phap mdi tranh dugc
nhitng anh hudng dén hé sinh thai, ké ca 1a dbi vai thyuc vat hay tao, vén van 1a rao can
vé kinh té 16n nhat cta san xuit nhién liéu sinh hoc. Do vay, phwong phap ndy cho

hiéu qua cao hon ma lai it tbn kém hon cac phwong phap hién co.
2.2.1.2.4. Xir ly khi CO, bang cac cong nghé hién dai
% Sir dung chat 16ng ion dé tach CO, tir cac ngudn 6 nhiém

Téch CO, tir cac nguon 6 nhidm nhu khi ong khoi caa nha may dién dét than co
thé som tré nén hiéu qua va sach hon. Cac nha nghién cttu & Phong thi nghiém Quéc
gia Lawrence Livermore (LLNL) di phat trién phuong phép sir dung chat long ion - 1a
mét dang dic biét caa mudi néng chay thanh dang long dudi nhiét do sbi cua nuéc 1a
1000C - dé tach CO2 tir nguon. Pay 1 phuong phap tach CO, sach hon va 6n dinh hon
cac phuong phap hi¢n nay.

Hién nay, chi c6 mot vai nha may dién dét than c6 kha ning thu gitt thuong mai
CO, bang c4c quy trinh dwa trén phwong phap hap thu hda hoc cing Vi
monoethanolamine (MEA), la loai dung m6i da duoc tao ra cach day 75 nam. Tuy
nhién, dung mdi nay lai c6 tinh an mon, phai sir dung thiét bi 1on va chi phét huy hiéu

qua trong diéu kién ap suat CO, thap hoic trung binh.
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Hé thdng mai da giai quyét duoc nhitng ton tai trén. Gan day, cac nha hoa hoc
quan tam dén chat long ion bai ching la cac dung méi khong cé ap suat hoi va khong
bay hoi, tham chi trong diéu kién nhiét d6 cao. Theo Amitesh Maiti & LLNL, sir dung
chat long ion 1a dung moi dé tach chét khi nay ¢ wu diém so véi cac dung méi truyén
théng. Nhitng vu diém nay 1a tinh 6n dinh vé mit héa hoc cao, kha ning dn mon thép,
&p suat hoi hau nhu bang khdng, c6 thé tdn tai trén cdc mang, c¢é nhiéu dang ion dé lya
chon, phat huy tbi da tinh tan ciia CO2. Pay 1a phuong phap c6 uu diém Ién, cé thé
xéac dinh nhanh chéng va chinh xac tinh tan cia CO2 trong bat ky dung méi nao, nhat
1a trong diéu kién &p sut va nhiét 6 gidng nhu & nha may dién. Vi cac chat long ion
lam dung méi, quy trinh tach CO2 c6 thé sach hon va dé dang hon quy trinh dang ap

dung hién nay.
< Dung mang loc dé tach CO,

Trude khi duoc luu trit dudi 1ong dat, CO, phat ra tir san xuat nang luong phai
dugc tach khoi cac khi khac. Cac phuong phap hién nay doi hoi chi phi cao va st dung
cac san pham hoéa hoc. Mot loai mang loc méi da dugc cac nha nghién cau thudc
truong Pai Hoc Trondheim (Na-Uy) sang tao, loai mang nay dugc 1am tir chat déo
plastic, va ché tao bang cong nghé nano. N6 cho phép tach CO, mét cach hiéu qua, it
tén kém va khong hai cho méi trudong. N6 c6 thé duoc sir dung dé tach CO, khoi céc
chat khi khac, ham lugng CO, cang cao thi hiéu qua cang cao. Mang loc cé tac dung
tach cac phan tir khi. Nho 16p mang nay, trong qua trinh loc, khi bicarbonate (HCO; )
duoc hinh thanh tir cac phan tir CO, va nudc c6 thé tham qua mang loc nhanh chéng.
Theo cé&ch nay thi chi CO, duoc giai phong trong khi cac khi khac dugc mang loc gitr

lai.
2.2.2. Tang hi¢u qua khai thac va sir dung ning lugng
Mot sb bién phap sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua:

e Ap dung thyc hién bién phap st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua phuc vu
phét trién kinh té - xa hoi 1a mot trong nhiing wu tién hang dau.
e H0 tro tai chinh, gia ning luong va cac chinh sach wu dai can thiét khac dé thic

day st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua.
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e Ting dau tu, ap dung da dang hinh thic huy dong cac ngudon lee dé day manh
nghién cau khoa hoc, phat trién va ang dung cdng nghé tién tién st dung ning
lwong tiét kiém va hiéu qua; phat trién ning luong tai tao phd hop véi tiém
ning, diéu kién cua Viét Nam g6p phan bao dam an ninh ning lugng, bao vé
moi truong.

e Khuyén khich st dung phuong tién, thiét bj tiét kiém nang luong; thuc hién 16
trinh &p dung nhan ning luong; timg budc loai bo phuong tién, thiét bi c6 cong
nghé lac hau, hiéu suét ning luong thap.

e Khuyén khich phat trién dich vu tu van; dau tu hop Iy cho céng tac tuyén
truyén, gido duc, hd tro to chic, ho gia dinh, c4 nhan st dung ning luong tiét
kiém va hiéu qua.

» Trong san xuat cong nghiép

D)

v' Pau tu hién dai hoa day chuyén san xuat, ché bién, gia cong san pham hang
hoa; thay thé thiét bi c6 cong nghé lac hau, hiéu suit nang luong thap dé tiét
Kiém nang lugng va bao vé moi truong.

v' Ap dung bién phéap k¥ thuat, kién trac nha xuéng nham sir dung toi da hiéu
qua hé thong chiéu sang, thdng gio, 1am mat; sir dung téi da anh sang, thong
gio tu nhién.

v’ Xay dung, thuc hién ké hoach sir dung niang luong tiét kiém va hiéu qua
hang nam; 10ng ghép chuong trinh quan 1y nang luong Vai cac chuong trinh
quan ly chat luong, chwong trinh san xuit sach hon, chuwong trinh bao vé
mdi trudng cua co so.

v Bo Cong thuong chu tri, phdi hop véi bo, co quan ngang bo ¢d lién quan
ban hanh quy chuan k¥ thuat, dinh mic sir dung ning lwong &p dung trong
tirng nganh san xuat céng nghiép.

v/ Liap dat bo bién tan, thiét bi diéu chinh téc do dong co dién theo nhu cau
cong suat cho cau tryc, thiét bi nang ha va van chuyén trong nha xuéng; bd
tri day chuyén san xuat hop ly nham tiét kiém nang lwong.

v' Ap dung quy trinh khai thac hop 1y dé giam tiéu thu nhién liéu, dién, nudc

cung cap cho phuong tién, thiét bi trong khai théc.
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v Nha may thuy dién phai tuan thu diy da quy trinh van hanh khai thac hd
chtra hoic lién hd chta, bao dam yéu cau phat dién an toan, tham gia nhiém
vu diéu tiét cap nudc cho san xuat va doi sdng.

v' Pon vj truyén tai, phan phdi dién phai xay dung chuong trinh, ké hoach,
dinh muc va 16 trinh cy thé nham giam ton that dién ning trong hé thdng
truyén tai va phan phéi dién.

v" Pon vi khai thac, cung tng nhién liéu phai sir dung kho chira, phuong tién
van chuyén an toan, phu hop, giam that thoat, phong ngira gay & nhiém méi
truong, lang phi nang luong.

v' Co s san xuat tiéu thu cdng nghiép c6 trach nhiém lua chon, p dung bién
phap cong nghé va quan 1y dé sir dung nang luong tiét kiém va hiéu qua pha
hop vé&i quy md va nganh nghé san xuat.

< Trong xay dwng chiéu sang céng céng

v' Ap dung cac giai phap quy hoach va thiét ké kién trdc phu hop véi diéu kién
tu nhién nham giam tiéu thu ning lwong sir dung cho chiéu sang, théng gio,
lam mat, sudi am.

v Str dung vat liéu cach nhiét pht hop tiéu chuan quéc gia.

<

Str dung va lap dat cac phuong tién, thiét bi c6 hiéu suat ning luong cao.

v' Sir dung hé thdng quan 1y, diéu khién tu dong dé van hanh phuong tién, thiét
bi str dung nang lugng phu hgp véi quy md cong trinh.

v Lap dat thiét bi do luong dién, nhiét, thiét bi khdng ché nhiét d6 trong phong
va thiét bi kiém soét hé théng cung cap dién, nhiét tai cac vj tri trong tod nha
phu hop véi diéu kién thoi tiét va muc dich st dung.

v' Str dung vat liéu xay dung tiét kiém nang luong, vat liéu khéng nung, lap
dit thiét bi sir dung niang lwong mat troi, khi sinh hoc trong cac cong trinh
xay dung.

v' Co quan quan 1y nha nuéc vé xay dung c6 trach nhiém kiém tra, xu ly kip

thoi vi pham quy dinh vé st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua doi véi

cong trinh xay dung dang thi cong, cai tao; khdng cap gidy phép xay dung
cho cong trinh xay dung khong tuan thu dinh mac vé st dung ning luong,

quy chuan k¥ thuat nham sir dung niang lwong tiét kiém va hiéu qua.
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v" Van hanh hé théng chiéu sang cong cong phu hop theo thai gian trong ngay,

theo mua, viing, mién.
% Trong giao thong van tai

v' Khuyén khich t6 chtic, ca nhan tham gia hoat dong tu van, thiét ké, dau tu
phat trién giao théng van tai cdng cong; san xuat, st dung phuong tién giao
thong tiét kiém ning luong; khai thac va mé rong ang dung khi héa long,
khi thién nhién, dién, nhién liéu hdn hop, nhién liéu sinh hoc thay thé xang,
dau.

v' T6 chtic, & nhan san xuét thiét bi, phuong tién van tai cd trach nhiém: Tuan
thi quy chuan k¥ thuat, dinh mac tiéu thy nang luong do co quan nha nudc
c6 tham quyén ban hanh trong san xuat thiét bi, phwong tién van tai.

v Bo Giao théng van tai co trach nhiém: Chua tri, phéi hop véi bo, co quan
ngang bo c6 lién quan xay dung va ban hanh theo tham quyén quy chuan ky
thuat, dinh mac tiéu thu nang luong ddi véi phuong tién van tai; kiém tra
viéc tuan tha dinh muc tiéu thu nang luong doi véi phuong tién van tai.

< Trong san xuat néng nghiép

v' T6 chiic, ho gia dinh, ca nhan san xuat néng nghiép lra chon cac bién phap
sau ddy dé st dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua: Ap dung két qua
nghién citu khoa hoc, cai tién cong nghé nham dat hiéu suat nang lugng cao
dbi vai thiét bi san xuat, gia cong, ché bién, bao quan, van chuyén san pham
ndng nghiép; st dung thiét bi, cdng nghé ning lwong sach, ning luong tai
tao trong san xuat, gia cong, ché bién, bao quan, van chuyén san pham nong
nghiép va phat trién nganh nghé; loai bo theo 16 trinh phwong tién, thiét bi,
may madc ndng nghiép, danh bat thiy san ¢6 cong nghé lac hau, hiéu suat
ning luong thip theo quy dinh cia co quan nha nudc ¢ tham quyén; thuc
hién cac hoat dong tuyén truyén, phd bién kién thirc, tu van sir dung ning
lugng tiét kiém va hiéu qua.

v' T6 chirc quy hoach hé théng thay loi hop Iy, tdi uu hoa hé théng hd chira,
kénh muong, tan dung dong chay tu nhién.

v' Pau tu, cai tao ludi dién ndng thén pha hop tiéu chuan, quy chuan ky thuat

nham bao dam an toan dién, giam ton that dién nang.
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v' Khuyén khich san xuét, sir dung ngudn ning lwong tai chd biang strc nuéc,
suc gio, &nh sang mat troi, khi sinh hoc, phu pham néng nghiép va céc
ngudn ning lwong tai tao khac.

v' Bo N6ng nghiép va Phat trién ndng thén cé trach nhiém: Tang cudng quan
ly, kiém tra viéc thuc hién cac quy dinh vé sir dung ning luong tiét kiém va
hiéu qua trong san xuét ndng nghiép.

% Trong hoat dong dich vu va ho gia dinh

v Chu khach san, siéu thi, nha hang, ctra hang, co s& vui choi giai tri, thé duc,
thé thao va cac co so hoat dong dich vu khac c6 trach nhiém: Thuc hién sir
dung niang luwong tiét kiém va hiéu qua trong hoat dong xay dung, chiéu
sang, quan 1y phuong tién, thiét bi; han ché st dung thiét bi cong suét 16n,
tiéu thu nhiéu dién nang vao gid cao diém trong chiéu sang, trang tri, quang
cao; kiém soat, duy tu, bao dudng phuong tién, thiét bi sir dung nang luong
dé giam ton that nang luong trong hoat dong dich vu.

v Pbi véi ho gia dinh: Thiét ké, xay dung nha ¢ c6 kha ning tan dung anh
séang va thdng gio tu nhién; st dung vat liéu cach nhiét, thiét bi gia dung 1a
san pham tiét kiém nang lugng; ting cudng sir dung phuong tién, thiét bi sir
dung ning luwong tai tao; han ché sir dung thiét bi dién cong suat Ién, tiéu thu
nhiéu dién niang vao gio cao diém; xay dyung nép séng, théi quen tiét kiém
nang lugng trong st dung thiét bi chiéu sang va gia dung.

v' Bd, co quan ngang bd trong pham vi nhiém vy, quyén han cia minh c6 trach
nhiém hudng dan thyc hién cac quy dinh cua Luat nay vé sir dung nang

lwong tiét kiém va hiéu qua trong hoat dong dich vu, ho gia dinh.

2.3. Han ché ciia viéc &ng dung CNST trong niing lwong
2.3.1. Té bao nhién ligu
» (Gia ca cua pin nhién li¢u qua cao cho viéc canh tranh nhu trong cac bd phéan
cua pin nhu chit xtc tac (bach kim), mang trao ddi, dién cyec.
> Pin nhién lidu co thé tich cong kénh, nhat 1a khi ngudi ta mudn nhap vao bén

trong xe cQ.
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> Cac pin nhién liéu cin c6 tudi tho t6i thiéu 40.000h trong cac Gmg dung trong
cac cong trinh vé tram phat dién. Pay 1a mot ngudng khong dé gi vuot qua véi
cong nghé hién hanh.

> Chat d6t hydro kho bao quan va van chuyén.

2.3.2. San xuét nhién liéu sinh hec nhé enzym caa thuc vat ddc tinh

Mot trong nhitng thanh phan chinh cua lignocellulose 12 xylan. Xylan chua
khoang 1/3 luong dudng trong gd va rom ra - nguyén liéu san xuat ethanol sinh hoc -
tuy nhién, lwong duong nay lai bi khéa chat. Giai phong nang lugng tu lignocellulose
la mot thach thic 16n can giai quyét néu mudn san xuat duoc nhién liéu tir thuc vat
mét cach bén virng ma khong gay anh huong dén chudi thic an.

2.3.3. Chua dat hiéu qua cao trong bao vé moi truwong

Hién nay van chua dat dén muc khong thai ra khi CO2. Vi du nhu niang luong
gi6,qua trinh van hanh khong thai ra CO2 nhung qué trinh bao dudng, san xuét ra bo
phan cua hé théng, qua trinh x4y dung thai ra CO2. Xang sinh hoc Ethanol, bio-diesel
thai ra CO2 trong qua trinh trong cdy nguyén liéu, hon nita loai ning luong niy giy
anh huéng dén an ninh luong thyc vi nguyén liéu chi yéu 1a cdy luong thuc.

2.3.4. Tinh kha thi khéng cao

% Nang lwgng mat troi (sinh dién)

Cong nghé nay 1a gia thanh rat cao, khoang 180 triéu cho 1kWp. Bén canh do,
néu mot tAm nang luong mit trdi bi bong xung quanh nhu cay cbi thi hiéu suat cia ca
hé thong s& bi anh huong.

% Nang lwgng gi6é (sinh di¢n)

Dé 1ap dap tude bin gié can c6 nghién ciru vé gi6 tai noi can lap dat. Hon nita,

qué trinh hoat doc cua tude bin giy ra tiéng 6n anh huéng dén khu vyc xung quanh.
% Biomass (sinh di¢n, nhiét)

Cong nghé nay phu thudc vao ngudn cung cap gd va khoang cich van chuyén.

Vi vy, tai nhiing viing xa ngudn g thi gia thanh s& cao.
< Bién rac thanh dién
Thuc té, cong nghé ki khi phan hily chat thai chan nudi, dic biét 1a chan nuoi

heo & nudc ta da thanh coéng va ngdy cang phat trién. Tuy nhién, v&i chét thai ran hitu
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co, nhat 13 chét thai ran sinh hoat hitu co, cac nghién ctru tng dung dén thoi diém nay
con nhiéu han ché vé cong ngh¢, thiét bi va van hanh... Dic biét véi cong nghé phan
huy ki khi dang lién tuc thudng gdp cac tré ngai li€n quan téi nap liéu va xa liéu, kha
ning khudy tron rac hiru co, du rac da duoc cat nho va pha lodng (ti 18 nudc 1én téi
97%), tiéu hao ning lwong va nudc sach dé pha lodng. Nhidu nha may di vao van
hanh, mot thoi gian ngin phai ngimg hoat dong do tic nghén duong 6ng nap, xa

liéu....
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V. Két ludn

Cung vai thai gian cong nghé sinh thai ngay cang thé hién vai trd quan trong
cta minh trong linh vuc nang lugng ciing nhu cac linh vuc khéc. Viéc ung dung céng
nghé sinh thai ngay cang dem lai hiéu qua thiét thuc gilp giai quyét cac bai toan hoc
bla cua qué trinh phat trién: d6 1a giam luong CO, phéat thai, han ché sir dung ning
lwong hoa thach, tao ra cac ngudn ning lugng mai thay thé an toan hon, than thiét hon,

hiéu qua hon...

Theo nhu céc sb liéu danh gia gn day nhét, tong du tritr ngudn ning luong hoa
thach bao gom dau mo, khi thién nhién, than da trén toan thé giodi hién nay néu qui doi
ra than khoang 1.279 GTCE (GTCE - Giga Tonnes Coal Equivalent, trong duong 1 ti
tan than), trong d6 dau mo khoang 329 GTCE, khi thién nhién khoang 198 GTCE,
than da khoang 697 GTCE. Nhu vay, néu véi muc khai thac va sir dung hang nam nhu
hién nay: dau mo 5,5 GTCE/nam, khi thién nhién 3,0 GTCE/nidm, than da 4,1
GTCE/nam thi lugng tai nguyén hoa thach con lai chi du dung cho 42 nam d6i voi dau
Mo, 65 nam d6i véi khi thién nhién va 170 nam déi v6i than d4; d6 1a chua ké nhu ciu
nang luong bao gio nam sau cling tang hon nam trudc nén thoi gian con lai sé con
ngan hon du bdo. Nghia 1a mot thoi gian khéng xa nira nhién liéu hda thach s& can
kiét, vay cau hoi dit ra 1a cac ngudn ning luong khac di sin sang thay thé nhién liu
hoa thach chwa? Rat nhiéu cac nha khoa hoc, truong dai hoc ciing nhu cac tap doan,
cong ty hoat dong trong linh vuc ning luong dang hop tac vaoi nhau nham cb gang san
Xuat va pho bién rong rai cac nguén niang luong thay thé & quy md cong nghiép véi gia
thanh ré, chat lwong cao, tién dung va dic biét 1a an toan véi méi truong. Dé lam duoc
diéu nay can phai mat mot thoi gian nira, nhung hy vong ching ta s& sém giai quyét

duoc bai toan nang luong dang rat cap bach nay!
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